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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni peronéw tramwajowych i chodnikéw
z betonowej kostki brukowej w ramach zadania okreslonego w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnika (przejscia przez torowisko tramwajowe) z
wibroprasowanej betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku na-

stepujgco:

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni wykonang metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktery-
zujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-
mi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcer temperaturowych, wypetniony okredlonymi materiatami wy-
petniajgcymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do budowy nawierzchni chodnika nalezy uzyé kostki brukowej betonowej koloru i ksztat-
tu zgodnego z dokumentacjg projektows.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:
1. odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek,1
3. klasa 60", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego — z6#a, czerwona
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5. wzor (ksztait) kostki:

a) zgodny z ksztattami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

b) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki

spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci prze-
cinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost ~ kom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaC aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre-
slone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopusz-
czalnymi odchytkami od wymiardéw:

- dlugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubosc¢ +5,0 mm,

2) wytrzymalos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 60 MPa, dla klasy ,60",

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze Na-
Cl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:

—  proébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— tgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie po-
winno byé wieksze niz 20%,

4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczac 5%,

5) $cieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) po-
wierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej
niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg byé¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wy-
magania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004/AC:2004, cementu spetniajgcego wy-
magania PN-EN 197-1:2002/A1:2005, i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

-  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

c¢) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poli-
winylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
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— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mie-
szanke cementowo-piaskowg 1:8.

Skiadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostar-
czeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwod-
nionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tablica 1
Dopuszczalne wady wygl adu zewn etrznego betonowej kostki brukowej
N Wymagania
Lp. Wiasciwo $ci gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:

- tekst_ura _ Jednorodna w danej partii
- rysy i spekania Niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta | Jednolity dla danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebar-

wienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne | Niedopuszczalne

woda
- naloty wapienne Dopuszczalne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i

szerokos$g) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i naro- | Niedopuszczalne
2y przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i

gtebokose) 20 mm x 6 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety war-
stwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptyto-
we) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wy-
tycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatédw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszko-
dzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukla-
da¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu) tak, aby masa palety z kostkami wy-
nosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny byé¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadka-
mi oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki bru-
kowej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy i
wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow i obrzezy),
wykonanie podbudowy z podsypki cementowo — piaskowej,
utozenie nawierzchni z kostek betonowych,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ogkhwhNE

5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ustawianie obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D. 08.03.01
,Obrzeza betonowe”. Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania na-
wierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.6. Podsypka pod nawierzchni e
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po-
winna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatébw na podsypke powinny byé
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zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie po-
winny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie bezposrednio na odpowiednio przygotowa-
ny grunt rodzimy. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastep-
nie rozsciela sie na uprzednio zwilzonym gruncie rodzimym, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu pod-
sypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wy-
przedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowa-
niu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz
desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Kierownik Budowy przedktada odpowiednie propozycje do zaakcepto-
wania Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, spo-
sobu ukiadania i wytwdrni kostek, Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Kierownikowi Bu-
dowy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykony-
waé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni,
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepfa (np.: matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gru-
bosci. Na wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktada-
nych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie tak, aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na pale-
cie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na pale-
cie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.: studzie-
nek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urza-
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekéw).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzy-
wac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszyst-
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kie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptyto-
wej) z ostong z tworzywa sztucznego lub z gumy. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé wal-
ca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mo-
g3 by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuz-
nego nawierzchni. W przypadku nawierzchni na peronie nie zachodzi koniecznos¢ stosowania
powyzszej zasady.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.
Materiaty wypetniajgce spoiny muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgled-
nie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapew-
niajgcy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na na-
wierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Za-
lewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed za-
laniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukia-
dania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odle-
gtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m. Szero-
kosé¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywota-
nych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie
2.3¢).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna od-
dac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczys$cic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Kierownik Budowy powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczng,

—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wy-
niki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez
Inzyniera/Kierownika Projektu,

- wyniki sprawdzenia przez Kierownika Budowy cech zewnetrznych kostek wg
punktu 2.2.2.7,

b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Kierownika Budowy cech zewnetrznych materiatéw prefa-
brykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wilasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Kierownik Budowy przedstawia Inzyniero-
wi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2
Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw w czasie rob6t
L.p. \éVysz f:z_egolr?lerye Czestotliwo $¢ badan Warto $ci dopuszczalne
adan i pomiaréw

1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania na- |wg ST D-08.01.01 oraz D-08.03.01
wierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezgca kontrola w 10 punk- | Wg punktu 5.6; odchyiki
rem liniowym lub metodg niwe- |tach dziennej dziatki robo- od projektowanej grubo-
laciji) czej: grubosci, spadkdw i $ci+1 cm

cech konstrukcyjnych w po-
réwnaniu z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$c¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej -
projektowg dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi pro-
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- jektowanej do 2 cm
nych
c) rzedne wysokosciowe (po- Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia: +1 cm; -2
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mierzone instrumentem po-
miarowym)

dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycz-
nych

cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) réownos¢ w przekroju po-
przecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i po-
miarze przeswitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tatg a
po- wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (spraw-
dzone metodg niwelacji)

Jw.

Odchyiki od dokumenta-
cji projektowej do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni
(sprawdzona przymiarem li-
niowym)

Jw.

Odchyiki od szeroko$ci
projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glebokosé wy-
petnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziafki
roboczej

Wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji projek-
towej lub decyzji Inzynie-
ra/Kierownika Projek-
tu/Kierownika Projektu

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3
Badania i pomiary po uko Aczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie bada n i pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, prawidiowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczal-

ne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ po- Co 25 m i we wszystkich punktach charaktery-
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz- |stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci
ne i szerokosé podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5gq)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé¢ spoin i Wg punktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

QOdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wy-
magania ogoélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej ST,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét to-
warzyszacych (jak: obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztoryso-
wych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004/ AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania pro-

bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czesé 7:
Pomiar nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierni-
czym

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa -- Wymagania i metody badan
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